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Vykdant Raseiniy rajono savivaldybés pavirsiniy vandens telkiniy tyrimus,

bendradarbiauta su:

1. UAB ,,Vandens tyrimai“ (vykdant programos jgyvendinima — pavir$inio vandens kalio
tyrimai).
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ANOTACIJA

Monitoringo programos ataskaita sudaro 3 skyriai. PavirSiniy vandens telkiniy
monitoringo programa 2019 metais buvo vykdyta Raseiniy rajono savivaldybés teritorijoje.

Pirmajame ataskaitos skyriuje pateikiama bendra informacija apie Raseiniy rajong bei
pavirsinio vandens telkiniy tar$g ir kokybés parametrus.

Antrajame ataskaitos skyriuje pateikiami pavirSiniy vandens telkiniy (Raseiniy I ir II,
Viduklés I ir II tvenkiniy) tyrimy tikslas, stebimi parametrai, tyrimy metodika, viety parinkimo
principai ir pagrindimas.

TrecCiajame ataskaitos skyriuje nagrinéjami jvykdyty pavirSinio vandens telkiniy
(Raseiniy I ir II, Viduklés I ir II tvenkiniy) tyrimy monitoringo rezultatai (temperatira (°C);
deguonies sotis (iStirpes deguonis) (mg O2/1); suspenduotos (skendin¢ios) medziagos (mg/l);
biocheminis deguonies suvartojimas BDS7 (mg O2/1); fosfatas (mgP/1); nitritas (mgN/I); nitratas
(mgN/l); amonis (mgN/l); bendrasis fosforas (mgP/l); bendrasis azotas (mgN/l); kalis (mg/l)).
Siame skyriuje taip pat pateikti gauti tar§os rezultatai.

Ataskaitos pabaigoje suformuluotos i$vados, rekomendacijos ir pateiktas literatiiros

sarasas.
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IVADAS

Monitoringo tikslas — valdyti savivaldybés teritorijoje aplinkos kokybeg, kad atlikus
steb¢jimus biity gauta iSsamesné, negu gaunama valstybinio aplinkos monitoringo metu,
informacija apie savivaldybiy teritorijy gamtinés aplinkos bukle, kuria remiantis buty galima
vertinti ir prognozuoti aplinkos pokyCius bei galimas pasekmes, rengti atitinkamas
rekomendacijas, planuoti neigiamo poveikio mazinimo programas bei planus ir jigyvendinti jose

numatytas priemones, teikti informacijg specialistams bei visuomenei.

Galiojantys jstatymai apibrézia §io monitoringo uzdavinius:
1. Nuolat ir sistemingai stebéti gamtinés aplinkos ir jos elementy bikle:
a) nustatyti miesty, kaimy, gyvenvieciy ir Zemés tikio gamybos antropogeninj poveikj rajono
vandens telkiniams;
b) nustatyti rajono pramonés, energetikos jmoniy bei transporto jtakg pavirSinio vandens
kokybei Raseiniy rajono savivaldybéje;
¢) nustatyti antropogeninio poveikio mastg rajono ekosistemai (kurj sukélé pramonés jmoniy
pavirSinio vandens terS§imas).
2. Sisteminti, vertinti ir prognozuoti Raseiniy rajono savivaldybés gamtinéje aplinkoje
vykstancius savaiminius ir dé¢l antropogeninio poveikio atsirandancius pokycCius, gamtinés

aplinkos kitimo tendencijas ir galimas pasekmes.

3. Kaupti, analizuoti ir teikti valstybinéms institucijoms ir visuomenei informacija apie
gamtinés aplinkos bitikle, reikalingg darniam vystymuisi uztikrinti, teritorijy planavimo,

socialinés raidos sprendimams priimti, mokslo ir kitoms reikméms.

4. Analizuoti ir vertinti vykdomy aplinkosaugos priemoniy veiksminguma.
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1. PAVIRSINIO VANDENS TELKINIU TARSA IR KOKYBES PARAMETRAI

Pavirsinio vandens kokyb¢ priklauso nuo j vandens telkinius patenkanciy tersaly kiekio
ir jy savybiy. Pagrindiniai terSalai patenka su buitinémis ir gamybinémis nuotekomis. Raseiniy
miesto nutekamieji vandenys yra valomi biologinio valymo jrenginiuose. Nuoteky valykla yra
rekonstruota ir gali iSvalyti nuotekas pagal Europos Sgjungos nustatytus normatyvus. Todél
iSleidziamose nuotekose terSianciy medziagy koncentracijos nevirsija leistiny normy.

Upés vandenyje nemazus kiekius biocheminiy medziagy lemia ne tik miesty tikio-buities
ir gamybiniy nuoteky iSleidimas, bet ir tarSa gaunama su lietaus (pavirS§inémis) nuotekomis,
sniego tirpimo ir dirvozemio iSplovimo vandenimis, kuri néra tiriama.

Pagrindiniai pavirSiniy vandens telkiniy kokybés parametrai: temperatira, deguonies
sotis (iStirpgs deguonis), suspenduotos (skendinCios) medziagos; biocheminis deguonies
suvartojimas (BDSy), fosfatai, nitratai, nitritai, amonis, bendrasis fosforas, bendrasis azotas,
kalis. PavirSiniame vandenyje yra daug jvairiy cheminiy neorganiniy ir organiniy medziagy,
kurios keic¢ia vandens savybes.

Raseiniy rajono savivaldybé yra Lietuvos vakaringje dalyje, 76 km j Siaurés vakarus nuo Kauno
miesto. Raseiniy rajono teritorija—157,3 tiikst. ha, 1§ jy 113,206 tikst. ha uZima zemdirbystés plotai,
23 % — miskai, 4,3 % — miestai ir gyvenvietés, 2,8 % — pramonés jmonés ir keliai, 3,8 tkst. ha —
vandenys, 13,4 tiikst. ha — kitos paskirties plotai.

Raseiniy rajone yra 12 senitinijy (Ariogalos miesto, Ariogalos, Betygalos, Girkalnio,
Kalnujy, Nemaks¢iy, Pagojuky, Paliepiy, Raseiniy miesto, Raseiniy, Viduklés, Siluvos).
2010 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 38 852 gyventojai (Raseiniuose — 11 584 gyventojy,
Ariogaloje — 3 370 gyventojai). 2011 m. pradZioje Raseiniy rajone buvo 37 628 gyventojai
(Raseiniuose — 11 201 gyventojy, Ariogaloje — 3 227 gyventojai). 2012 m. pradzioje Raseiniy
rajone buvo 36 846 gyventojai (Raseiniuose — 11 115 gyventojy, Ariogaloje — 3 128
gyventojai). 2013 m. pradzioje Raseiniy rajone buvo 36 056 gyventojai (Raseiniuose — 11 033
gyventojy, Ariogaloje — 3 006 gyventojai). 2014 m. pradZioje Raseiniy rajone buvo 35 489
gyventojai (Raseiniuose — 10 890 gyventojy, Ariogaloje — 2 939 gyventojai). Rajone dar yra 7
miesteliai, 3 gelezinkelio stotys, 597 kaimai.

Raseiniy rajong kerta Europos reik§més transporto koridorius IXB (Vilniaus—Kauno—
Klaipédos magistralinis kelias), magistralé A12 (Ryga—Kryzkalnis—Tilz¢) ir IA gelezinkelio
koridorius Ryga-Tilzé. Valstybinés reikSmés keliy ilgis Raseiniy rajono savivaldybéje,
2006 m. pabaigoje statistikos departamento duomenimis, sudaré 571 km, i$ jy su danga —
571 km, su patobulinta danga — 336 km. Vietinés reikSmés keliy ilgis (2013 m. pabaigoje) i$
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viso buvo 1349 km, su danga — 1250 km, su patobulinta danga — 182 km, Zvyro keliy ilgis —
1068 km.

Didzioji Raseiniy rajono savivaldybés dalis yra Ryty Zemaitijos plynaukstéje (prie
Kryzkalnio 167 m virs$ juros lygio), pietuose plyti Nemuno zemupio zemuma. PietryCiuose, prie
Dubysos, yra zemiausia vieta (30 m vir$ jiiros lygio). Didzigja rajono teritorijos dalj uzima
dirbamos zemés ir ganyklos. DidZiausia Raseiniy krasto upé — Dubysa. Jos baseino plotas —
2033 km?. Yra 15 tvenkiniy. Gruntiniai vandenys sliigso 3-5 m gylyje.

Raseiniy rajono savivaldyb¢je yra 15 saugomy teritorijy, 1§ jy didziausios — Tytuvény
regioninis parkas 2089,88 ha, Dubysos regioninis parkas 10234,76 ha, Blinstrubiskio misko
biosferos poligonas 2214,98 ha, Blinstrubiskio miskas 2214,98 ha.
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2. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU TYRIMO METODIKA

Svarbiausias pavirsinio vandens monitoringo tikslas — periodiskai vykdyti vandens
kokybés tyrimus, laiku issiaiskinti galimus tarsos saltinius ir jspéti apie tai gyventojus.
Svarbiausi uzdaviniai:
e Raseiniy I ir I, Viduklés I ir II tvenkiniy numatytose vietose atlikti pavirSinio
vandens biiklés tyrimus;
e Informuoti visuomeng apie atviry vandens telkiniy vandens kokybe.
Stebimi parametrai
Numatytose vietose Raseiniy I ir II, Viduklés I ir II tvenkiniuose tirti §iuos parametrus:
1. Temperatiira (°C);
2. Istirpes deguonis O2 (mg/l Oy);
3. Suspenduotos medziagos (mg/l);
4. BDS7 (mg/l O);
5. Fosfatai (mg/l PO.);
6. Nitritai (mgl/l NO>);
7. Nitratai (mg/l NOs);
8. Amonio jonai (mg/l NHa);
9. Ppendras (Mg/l P);
10. Nbendras (Mg/l N);
11. Kalis (mg/l).
Monitoringo viety skaifius ir jy iSdéstymas
ISsklaidytos ir sutelktos tarSos vertinimui parinktos matavimo vietos vandens telkiniuose,
kad bty galima stebéti iSvalyty tvenkiniy Raseiniy (Raseiniy I ir II), Viduklés (Viduklés I ir
I1) miestuose vandens kokybe. Méginiy émimo vietos (2.1-2.3 pav.):
1. Raseiniy I tvenkinys [V1];
2. Raseiniy II tvenkinys [V2];
3. Viduklés I tvenkinys [V3];
4. Viduklés II tvenkinys [V4].
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2.3 pav. ® V3, V4 — Pavirinio vandens monitoringo tyrimo viety isidéstymo schema Vidukléje
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Sanglaudos skatinimo veiksmy programos 3.1 prioriteto ,,Vietiné ir urbanistiné plétra,
kultiros paveldo ir gamtos iSsaugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai®, 3.1.4 uzdavinio
»Skatinti gamtos istekliy (visy pirma vandens iStekliy bei krastovaizdzio ir biologinés jvairoveés)
1§saugojima, sudarant sglygas efektyviam jy pritaikymui gyventojy ir iikio reikmeéms* priemone
VP3-1.4-AM-04-R ,,Vandens telkiniy buklés gerinimas* jgyvendino projekta ,,Raseiniy miesto I
ir IT tvenkiniy iSvalymas®. Projekto vykdymo metu pasalintas tvenkiniy dugne susikaupes
dumblas bei vandens augmenija (nendrés, meldai). Projektas vykdytas 2013 m. liepos mén. —
2014 m. rugs¢jo meén. Norint jvertinti Raseiniy I [V1] ir Raseiniy II [V2] tvenkiniy kokybe,

méginiai tyrimams 18 $iy viety imami iki 2020 m. kovo ménesio (2.4 ir 2.5 pav.).

2.5 pav. Raseiniy II tvenkinio [V2] vandens méginio émimo vieta

Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos Aplinkos projekty valdymo agentiira ir
Raseiniy rajono savivaldybés administracija 2013 m. pasirasé projekto Nr. VP3-1.4-AM-04-R-
21-014 ,,Viduklés miestelio tvenkiniy iSvalymas* finansavimo ir administravimo sutartj, kuriai

finansavimas buvo skirtas pagal Sanglaudos skatinimo veiksmy programos 1 prioriteto ,,Vietiné

10
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ir urbanistiné plétra, kulttiros paveldo ir gamtos iSsaugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai*
VP3-1.4-AM-04-R priemong ,,Vandens telkiniy biiklés gerinimas®. Igyvendinamo projekto
tikslas yra iSvalyti Viduklés miestelio I ir II tvenkinius nuo susikaupusio dumblo (apie 4800
m?3) ir sutvarkyti jy krantus. Projektas vykdytas 2013 m. liepos mén. — 2014 m. rugséjo mén.
Norint jvertinti Viduklés I [V3] ir Viduklés II [V4] tvenkiniy kokybe, méginiai tyrimams 1S iy

viety imami iki 2020 m. kovo ménesio (2.6 ir 2.7 pav.).

2.7 pav. Viduklés II tvenkinio [V4] vandens méginio émimo vieta

Vandens meéginiai tyrimams i§ pavir§iniy vandens telkiniy (tvenkiniy)

buvo imami karta per ketvirtj:
e 2019 m. liepos 8 d.
e 2019 m. spalio 14 d.

Vandens temperatiira matuojama vandens meéginio pasémimo vietoje pamerkus
termometra ] vandens telkinj. Jei to negalima padaryti, temperatiira matuojama butelyje (ttiris
ne mazesnis kaip 1 | ), tuoj pat pasémus vandenj (2.8 pav.). Prie§ méginio sémimg indas
palaikomas vandenyje, kad indo temperatiira susilyginty su vandens temperatiira. Termometras

pamerkiamas j vandenj, laikomas 5-10 min., kol gyvsidabrio stulpelis nusistovi.

11
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2.8 pav. Vandens méginio temperatliros matavimas émimo vietoje

Vandens telkiniy kokybé vertinama pagal jos atitikimg DLK, nustatytomis aplinkos
ministro 2014 m. rugsé¢jo 15 d. jsakymu Nr. D1-739 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento
patvirtinimo pakeitimo* (Teisés akty registras, Nr. 2014-12419) (paskutinis papildymas Teisés
akty registras, 2014, Nr. 2014-15745) ir aplinkos ministro 2011 m. vasario 18 d. jsakymu Nr.
D1-144 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys,
apsaugos reikalavimy aprago patvirtinimo pakeitimo* (Zin., 2011, Nr. 23-1115).

2.1 lenteléje pateikiami pavir$iniy vandens telkiniy nustatymo metodai.

2.1 lentelé. PavirSiniy vandens telkiniy nustatymo metodai

Eil. Tiriami Tyrimo metodas Nuorodos j dokumentus
Nr. parametrai
1. | Méginiy - LST EN ISO 5667-6:2017
paémimas LST EN ISO 5667-3:2013
2. | Temperatiira Instrumentinis Unifikuoti nuoteky ir pavirsiniy
vandeny kokybés tyrimy metodai.
1 dalis. Cheminiai analizés
metodai. Vilnius. 1994
Istirpes deguonis | Elektrocheminis LST EN 1SO 5814:2012
Suspenduotos Svorio, kosiant pro stiklo pluosto LST EN 872:2005
medziagos kostuva
5. BDS7 Elektrocheminis LST EN 1899-2:2000
6. | Fosfatai Spektrometrinis, vartojant amonio | LST EN ISO 6878:2004
molibdata
7. | Nitritai Molekulinés absorbcijos LST EN 26777:1999
spektrometrinis metodas
8. | Nitratai Spektrometrinis LST EN ISO 13395:2000
9. | Amonio jonai Spektrometrinis LST ISO 7150-1:1998
10. | Ppendras Spektrometrinis, vartojant amonio LST EN ISO 6878:2004
molibdata

12
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Eil. Tiriami Tyrimo metodas Nuorodos i dokumentus
Nr. parametrai
11. | Nbpendras Spektrometrinis, mineralizuojant LST EN ISO 11905-1:2000

peroksodisulfatu

12. | Kalis Spektrometrinis LST 1SO 9964-2:1998

10.

11.

12.

Paaiskinimai:

LST EN ISO 5667-6:2017. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti
méginius i upiy ir upeliy.

LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2012).

LST EN ISO 5814:2012. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (1SO 5814:2012)

LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. Kosimo pro stiklo
pluosto kostuva metodas.

LST EN 1899-2:2000. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary
(BDS<(Index)n>) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty méginiy metodas (ISO 5815:1989,
modifikuotas).

LST EN I1SO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN 26777:1999. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas (1SO 6777:1984).

LST EN ISO 13395-2000. Vandens kokybé. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant
srautg (CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).

LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis. Rankinis
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,
vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN ISO 11905-1:2000. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
mineralinimo peroksodisulfatu metodas (1ISO 11905-1:1997).

LST ISO 9964-2:1998. Vandens kokybé. Natrio ir kalio nustatymas. 2 dalis. Kalio nustatymas

atominés absorbcijos spektrometriniu metodu.

PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens

kokybées rodikliy ribinés vertés pateiktos 2.2 lenteléje.

13
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2.2 lentelé. PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, vandens
kokybés rodikliy ribinés vertés. Méginiy émimo metodai ir daznis (Zin., 2011, Nr. 23-1115)

Eil. Kokybés Ribiné verté vandens telkiniams Tyrimo b
Nr. rodiklis . . metodas Pastabos
LasSiSiniams Karpiniams

1. | Temperattira 1. Temperatiira pasroviui nuo terminés Matavimas Matuojama prie$

(°C) tarSos Saltinio susi-maiSymo zonos gale termometru STovg ir
(500 m pasroviui nuo saltinio), lyginant su pasroviul
temperattra auksc¢iau terminés tarSos (500m
Saltinio, neturi padidéti daugiau kaip: pasrqv!U|) nuo

termines tarSos
15°C 3°C Saltinio.
2. Pasroviui nuo terminés tar$os Saltinio
susimaiSymo zonos gale temperattira neturi
virSyti:
21,5°C (O) 28 °C (O)
10 °C* (O) 10 °C* (O)
* 10 °C temperatiiros apribojimas taikomas
tik tuo laikotarpiu, kai nerSia ApraSo 5.2 ir
5.3 punktuose nurodyty riisiy zuvys, taip pat
veégelés (Lota lota) ir stintos (Osmerus
eperlanus), ir tik tiems vandenims, kuriuose
gali gyventi minéty risiy Zuvys.

2. | Istirpes >9 mg/l Oz >7mg/l Oz Jodometrinis Ji0,
deguonis (minimali (minimali arba koncen}facua )
(mg/l O) koncentracija koncentracija elektrocheminis |Yra I.nazl‘?sne L}E_

m I 4 m I minimalig, reikia
6 mg/l 02) 91 C:) nedelsiant imtis
priemoniy
priezastims
pasalinti.

3. | Suspenduotos <25(0) <25(0) Kosimas per Dél potvyniy
medziagos stiklo pluosto f;‘:g;;i‘:}om
(mg/l) kostuva koncentracijos gali

labai padidéti.

4. | BDS; <4 <6 Jodometrinis
(mg/1 O) arba

elektrocheminis

5. | Fosfatai <0,2 <04 Molekulinés Nustatoma tik
(mg/l POy) absorbcijos ezery vandenyje.

spektrometrinis

6. | Nitritai <0,1 <0,15 Molekulinés
(mg/l NOy) absorbcijos

spektrometrinis

7. | Amonio jonai <l1 <1 Spektrofotome-

(mg/l NHy) trinis

(O) — kokybés rodiklio veréiy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy salygy.

14




P == V/ILNIAUS GEDIMINO
i % TECHNIKOS UNIVERSITETAS
- APLINKOS INZINERIJOS FAKULTETAS
APLINKOS APSAUGOS INSTITUTAS

2.3 lentelé. Pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didZiausios leidziamos koncentracijos (DLK)
(Isakymo Nr. D1-739, 2014 09 15, Teisés akty registras, Nr. 2014-12419)

Medziagy MedZziagos Matavimo DLK, i DLK, j Ribiné
grupés pavadinimas vienetas nuoteky gamtine koncentracija j
pavadinimas surinkimo aplinka gamting aplinka
sistema
Kitos Bendras
medziagos azotas mg/l 100 30 12
m;}f\'}gz('\'of mg/l : 0,45/1,5 0,09/0.3
m;}ﬁtg; (NOs | i 23/100 9/39
Amonio
azotas (NHa- mg/l - 516,43 212,57
N)
Bendras
fosforas mg/l 20 4 16
Fosfatai (PO,-
P)/PO. mg/! ) ] )

Tvenkiniy ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés
elementa — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas) apibtidinancius rodiklius: bendraji
azota (Np) ir bendraji fosfora (Ppb). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno
rodiklio viduting mety vert¢ vandens telkinys priskiriamas vienai 1§ penkiy ekologinio

potencialo klasiy (2.4 lentele).

2.4 lentelé. Tvenkiniy ekologinés buklés klases pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius
(Zin., 2010, Nr. 29-1363)

. Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento
Eil. _— L
Nr Rodiklis rodikliy vertes
' Maksimalus Geras Vidutinis Blogas Labai blogas
1 Nb, mg/I <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 >12,00
2 Py, mg/l <0,100 0,100-0,140 | 0,141-0,230 | 0,231-0,470 >0,470

PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 (Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymo Nr. D1-178 redakcija; Zin. 2010, Nr. 29-1363).
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3. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU TYRIMO REZULTATAI

Vasaros sezono metu pavir§inio vandens méginiai Raseiniy r. buvo imti liepos 8 d.
Méginiy émimo dieng oro temperatiira buvo 13 °C. Rudens sezonu méginiai imti spalio 14 d.,

o aplinkos temperatiira buvo 16 °C.

3.1. PavirSinio vandens telkiniy temperatiiros tyrimo rezultatai

PavirSinio vandens temperatiirag lemia oro temperatira. Vanduo 1étai jSyla ir atvésta.
Tokie temperatiiry svyravimai lemia skirtingg istirpusio deguonies kiekj vandenyje.
Imant pavir§inio vandens telkinio méginj, buvo matuojama temperatiira. Sie duomenys

pateikiami 3.1 paveiksle.

I 2019 m. vasara
2019 m. ruduo
=== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 21,5 °C

== Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 28 °C

30

25

20
17 18 18 6

15 +
11 11 11 11

Vandens temperatiira, °C

O T T T
Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [VZ] [V3] [V4]

Vandens méginys

3.1 pav. Pavirsinio vandens telkinio temperatiira

Kaip matyti i§ 3.1 paveikslo, visuose méginiuose vandens temperatiira atitiko ribing verte
karpiniams (iki 28 °C) ir lasisiniams (iki 21,5 °C) vandens telkiniams. Méginiy émimo metu
aplinkos oro temperatiira buvo liepos ménesj apie 13 °C, spalio — apie 16 °C.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio temperatiiros vertés méginiuose buvo: V1 —
140°C; V2 — 145 °C; V3 — 145 °C; V4 — 13,5 °C. Maziausia tiriamojo laikotarpio
temperattiros verté nustatyta Viduklés 11 tvenkinyje [V4].
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3.2. PavirSinio vandens telkiniy deguonies soties tyrimo rezultatai

Deguonies sotis priklauso nuo temperataros, dalinio deguonies slégio ir druskingumo.
Deguonies soties analités verte gali salygoti eutrofikacija (t. y. spartus dumbliy ir
mikroorganizmy dauginimasis, kurio pasekmé deguonies trikumas vandenyje esantiems
gyviinams). Pagal cheminius vandens kokybés parametrus — tai dazniausiai kokybés
reikalavimy neatitinkanti analité. Daugiausiai deguonies suvartojama organinei medziagai
biochemikai oksiduoti. Deguonies kiekis gali didéti ir dél humusiniy medziagy gausos. IStirpgs
vandenyje deguonis yra molekuliy (O2) pavidalo. Deguonies tirpumas vandenyje priklauso nuo
temperattros: jai krintant, tirpumas didéja. Deguonis vandenyje yra ne tik gaminamas, bet ir
vartojamas organinéms bei kai kurioms mineralinéms medZziagoms oksiduoti bei vandens
organizmams kvépuoti. Daugiau deguonies suvartojama kylant temperatiirai, gauséjant
bakterijy bei kity vandens organizmy, didéjant chemiskai bei biochemiskai skaidomy medziagy
koncentracijai.

Deguonies soties tyrimo rezultatai pateikti 3.2 paveiksle.

N 2019 m. vasara
32019 m. ruduo

====Ribiné verté lasiSiniamsvandens telkiniams daugiau kaip 9 mg/l O,

Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams daugiau kaip 7 mg/l O,

9,19

10,00 .
8,54 ,
9,00 " N 8.68

776 8,05 8,20 338 -
oo b
7,00

6,00 -
5,00 ~

4,00 A
3,00 -
2,00 ~

Deguonies sotis, mg/l O,

1,00 ~
0,00

Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [V2] [V3] [v4]

Vandens méginys

3.2 pav. Deguonies sotis pavir§iniame vandens telkinyje

Kaip matyti i 3.2 paveikslo, deguonies soties ribing verte karpiniams vandens telkiniams

(daugiau kaip 7 mg/l O) atitiko visi méginiai, 0 lasiSiniams vandens telkiniams (daugiau kaip
9 mg/l O,) atitiko tik méginiai, imti Viduklés tvenkiniuose [V3] ir [V4] ruden;.
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IStirpusio deguonies koncentracija priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame
vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau. Jei Oz koncentracija yra mazesné uz minimalig
(lasiSiniams — maziau 6 mg/l O, karpiniams — maziau 4 mg/l O), reikia imtis priemoniy
priezastims paSalinti: naudojami tokie vandens prisotinamieji deguonimi budai: vandens
maiSymas, aeracija, vandens telkiniy treSimas su tikslu stimuliuoti fotosintezé€s procesa,
mazinama zZuvies maitinimo norma, kalkinamas tvenkiniy vanduo.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio deguonies soties vertés méginiuose buvo: V1 —
7,91 mg/l Oz; V2 — 8,37 mg/l O2; V3 — 8,77 mg/l O2; V4 — 8,94 mg/l Os.

3.3. PavirSinio vandens telkiniy suspenduoty medzZiagy tyrimo rezultatai

Skendincios (suspenduotos) medziagos — medziagos, sulaikomos koSiant apibréZztomis
salygomis. Jy kiekis vandenyje priklauso nuo antropogeniniy salygy, gali sukelti fizinius,
cheminius ir biologinius pokyc¢ius pavirS§iniame vandenyje.

Visos vandenyje esancios medziagos skirstomos j istirpusias ir netirpias. Netirpios
medziagos btina nusédusios, pakibusios (suspenduotos) ir iSplaukiancios (putos, plévelés). Dél
vandenyje esan¢iy suspenduoty (skendin¢iy) medziagy atsiranda vandens drumstumas.
Drumstumas yra vandens méginio sklaidanciy ir sugerian¢iy Sviesos srautg savybiy iSraiska.

Suspenduoty medZiagy tyrimo rezultatai pateikti 3.3 paveiksle.

N 2019 m. vasara

32019 m. ruduo

=== Ribiné verté lasiSiniams ir karpiniams vandens telkiniams iki 25 mg/I

30

25 +

10 8,05
7,15

4,45 5,65
2,00 295 530 2,00

Suspenduotos medziagos, mg/l
&

0 T T T

Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [V2] [V3] [V4]

Vandens méginys

3.3 pav. Suspenduotos medziagos pavir§iniame vandens telkinyje (raudonai pazymeéta reik§mé yra
mazesné nei metodo nustatymo reik§meé)
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eve

Kaip matyti i$ 3.3 paveikslo, suspenduoty medziagy ribiné verté lasisiniams ir karpiniams
vandens telkiniams (iki 25 mg/l) atitiko visuose méginiuose.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio suspenduoty medziagy vertés méginiuose buvo:
V1-4,58 mg/l; V2 - 6,25 mg/l; V3 - 2,63 mg/l; V4 — 3,83 mgl/l.

3.4. PavirSinio vandens telkiniy biocheminio deguonies suvartojimo tyrimo rezultatai

Netiesiogiai apie organiniy medziagy kiekj vandenyje galima spresti ir pagal biocheminj
deguonies suvartojima (BDS). Biocheminis deguonies suvartojimas tiesiogiai lemia iStirpusio
deguonies kiekj upése ir upeliuose. Kuo grei¢iau deguonis sunaudojamas upeliuose, tuo
didesnis biocheminio deguonies kiekis biina vandenyje. Tai reiskia, kad vandenyje yra per maza
iStirpusio deguonies koncentracija, lemianti neigiamg poveiki vandens organizmams.

Biocheminio deguonies suvartojimo (BDS7) tyrimo rezultatai pateikti 3.4 paveiksle.

2019 m. vasara

==2019 m. ruduo

8\' === Ribiné verté lasiSiniamsvandens telkiniams iki4 mgO./l
g Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki6 mgO./l
0

© 7

£

R

©

3

) 5 1

0

= 4 A " A A A
S

o)) 3 - 2,86
% 2,36

o 2,01 1,88 2.00 1,92 2,00 2,00
£ 27

e

2 11

[3)

S

om 0 -

Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [VZ] [V3] [V4]

Vandens méginys

3.4 pav. Biocheminis deguonies suvartojimas (BDSy) pavirSiniame vandens telkinyje

eve

Kaip matyti i§ 3.4 paveikslo, ribiné verté lasisiniams (iki 4 mgO2/l) ir karpiniams (iki

6 mgO-/I) vandens telkiniams atitiko visuose tirtuose méginiuose.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio biocheminio deguonies suvartojimo (BDSy)
vertés méginiuose buvo: V1 —2,2 mgO2/l; V2 —1,9 mgO2/l; V3 - 2,0 mgO2/l; V4 — 2,4 mgO2/I.
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3.5. PavirSinio vandens telkiniy fosfato tyrimo rezultatai

Nitratai ir fosfatai yra pagrindinés augaly maistinés (biogeninés) medziagos, taciau jy kaita
upiy vandenyje yra skirtinga.

Fosfaty kiekiai vegetacijos metu padidéja. Sios tendencijos rodo, kad fosfaty perteklius
yra sietinas su upiy tar$a buitinémis nuotekomis. Jai biidingas ,,praskiedimo* efektas — didéjant
nuotékiui, koncentracijos mazéja. Upése, kur taSkiné tarSa nevyksta, tokia didel¢ fosforo
junginiy kiekio kaita nebtidinga.

Fosfaty koncentracija natiiraliuose pavirsSiniuose vandenyse paprastai yra Simtyjy ar net
tikstantyjy miligramo daliy dydzio, taciau terSiamuose vandenyse gali siekti ir kelis mg/litre.

Fosfato tyrimo rezultatai pateikti 3.5 paveiksle.

N 2019 m. vasara
2019 m. ruduo
=== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 0,2 mgP/I
Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 0,4 mgP/l
0,39

0,4 ~

0,35 A
= 0,3 n
o
g 0,25 -
%)
-O(E 012 . A A A A
S
8 0,15 A
e 0,101 0,092

0,1 +

0.05 1 0,019 0,007 0,007 0,007

0 - e e U
Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [V2] [V3] [V4]
Vandens méginys

3.5 pav. Fosfatas pavir§iniame vandens telkinyje (raudonai pazyméta reikSmé yra mazesné nei metodo
nustatymo reik§mé)

Kaip matyti i§ 3.5 paveikslo, ribiné verté karpiniams (iki 0,4 mgP/l) vandens telkiniams
atitiko visuose méginiuose, lasisiniams (iki 0,2 mgP/l) vandens telkiniams neatitiko méginys,
imtas [V1] Raseiniy I tvenkinyje vasaros metu.

2019 mety Il pusmecéio vandens telkinio fosfato vertés méginiuose buvo: V1 —

0,246 mgP/I; V2 — 0,023 mgP/I; V3 — 0,050 mgP/I; V4 — 0,007 mgP!/I.
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3.6. Pavirsinio vandens telkiniy nitrito tyrimo rezultatai

Kadangi nitrity ir amonio azoto jonai susij¢ su mazai oksiduoty organiniy junginiy gausa,
ju padidéjimas upiy vandenyje rodo ,,Sviezig* tarsa.

Nitrity koncentracija gamtiniame vandenyje dél jy nepatvarumo yra labai nedidelé.
Svariame vandenyje jie analiti$kai neaptinkami arba randamos tik tikstantosios miligramo
dalys. Siek tiek daugiau jy randama pasibaigus vegetacijai, kai prasideda organiniy medZiagy
irimas. Nitritai yra tarpiné nitrifikacijos proceso grandis. Padidéjusi jy koncentracija vandenyje
rodo, kad vandens uZterStumas yra didelis, savaiminis apsivalymo procesas sutrikes,
nitrifikacijos procesas nevyksta iki galo. Nitritai yra svarbus gamtinio vandens sanitarinés
buklés rodiklis.

Nitrito tyrimo rezultatai pateikti 3.6 paveiksle.

2019 m. vasara

/432019 m. ruduo

=== Ribiné verté lasiSiniams vandens telkiniams iki 0,1 mgN/I
Ribiné verté karpiniams vandens telkiniams iki 0,15 mgN/I

==i¢=DLK j gamtine aplinka 0,45-1,5 mgN/

0,500

0,450 - e e e K
0,400 -
0,350 -
0,300 -
0,250 -

0,200 - 0,17
0,150 - I

Nitritas, mgN/I

0,100 - & A
0,050 - 0,004 0,005 0,018 0,019

0,000 : .
Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [VZ] [V3] [V4]

Vandens méginys

3.6 pav. Nitritas pavirSiniame vandens telkinyje. DLK j gamting aplinkg 0,45-1,5 mgN/I

Kaip matyti i§ 3.6 paveikslo, nitrito DLK j gamting aplinka Zemutin¢ riba (0,45 mgN/1)
ir virSutiné riba (1,5 mgN/l) vandens telkiniams né karto nebuvo virSyta.
Ribin¢ verté karpiniams (iki 0,15 mgN/I) vandens telkiniams vir§yta viename méginyje,

imtame Viduklés I tvenkinyje [V3] vasaros metu.
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eve

Ribiné verté lasisiniams (iki 0,1 mgN/l) vandens telkiniams virSyta vienoje vietoje
(Viduklés I tvenkinyje [V3]) vasarg ir rudenj.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio nitrito vertés méginiuose buvo: V1 —
0,005 mgN/I; V2 — 0,019 mgN/I; V3 — 0,140 mgN/I; V4 — 0,063 mgN/I.

3.7. PavirSinio vandens telkiniy nitrato tyrimo rezultatai

Nitratai yra viena i§ pagrindiniy augaly maistiniy (biogeniniy) medziagy. Nitratai yra
patvariausi 1§ visy neorganiniy azoto junginiy. Vegetacijos periodu vandenyje jy yra tik
desimtosios miligramo dalys arba visai jy nerandama, o Ziema koncentracija gali padidéti iki
keliy miligramy litre vandens.

Nitrato tyrimo rezultatai pateikti 3.7 paveiksle.

2019 m. vasara
/32019 m. ruduo

===D| K j gamtine aplinkg 23-100 mgN/I

26
24
22 A
20 ~
18 ~
16 ~
14 ~
12 +
10 ~

Nitratas, mgN/I

2,98
2,32

0,911
0,307 0,127 0,355 0,116 0_:'801 -

Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
[V1] [VZ] [V3] [V4]

oON b O ©
L1

Vandens méginys

3.7 pav. Nitratas pavirSiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.7 paveikslo, visuose tirtuose méginiuose nitraty kiekis nesieké
Zemiausios nustatytos DLK j gamting aplinkg vertés (23 mgN/1).
2019 mety Il pusmecio vandens telkinio nitrato vertés méginiuose buvo: V1 —

0,22 mgN/I; V2 — 0,24 mgN/I; V3 — 0,86 mgN/I; V4 — 2,65 mgN/I.
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3.8. PavirSinio vandens telkiniy amonio tyrimo rezultatai

Kaip jau minéta, kadangi nitrity ir amonio azoto jonai susij¢ su mazai oksiduoty organiniy
junginiy gausa, jy padid¢jimas upiy vandenyje rodo ,,Sviezig“ tarsa.

Amonio tyrimo rezultatai pateikti 3.8 paveiksle.

2019 m. vasara
==2019 m. ruduo
=== Ribiné verté lasiSiniams ir karpiniams vandens telkiniams iki 1 mgN/l

DLK j gamtine aplinkg 5-6,43 mgN/l

Amonis, mgN/I
o
(o)}

0,4

0,207
0,2 0,119 0,127

0,083 0,047 0.089 0.045 0,054

Raseiniy | tvenkinys Raseiniy Il tvenkinys Viduklés | tvenkinys Viduklés Il tvenkinys
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Vandens méginys

3.8 pav. Amonis pavirSiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.8 paveikslo, ribiné verté lasisiniams ir karpiniams vandens telkiniams
(iki 1 mgN/I), DLK j gamting aplinka (56,43 mgN/l) nevir§yta né viename tirtame méginyje.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio amonio vertés méginiuose buvo: V1 —
0,101 mgN/I; V2 — 0,068 mgN/I; V3 — 0,086 mgN/I; V4 — 0,131 mgN/I.

3.9. PavirSinio vandens telkiniy bendrojo fosforo tyrimo rezultatai

Fosforas priklauso biogeniniy medziagy grupei. Azoto ir fosforo junginiai patenka j upes
tiek i§ miesty tiek i§ zemés iikio, taciau daugiausia azoto patenka i§ zemés iikio lauky, o fosforo
— 1§ miesty.

Fosforas yra viena i§ pagrindiniy biogeniniy medziagy, lemianciy vandens telkinio

produktyvuma. | pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas i§ dirvy, iSpustomas i§ uolieny,
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i18skiriamas kaip vandens organizmy gyvybinés veiklos bei irimo produktas. Svarbus fosforo
Saltinis — zmogaus tkiné veikla: dirvy tr¢Simas fosforo traSomis, detergenty, kuriuose yra
fosfaty (PO4), naudojimas, vandens minkstinimas.

Fosforo junginiy koncentracija pavirSiniuose vandenyse priklauso nuo sezono. Maziausia
koncentracija paprastai biina vegetacijos periodu, kai vyksta intensyvi fotosinteze, o didziausia
Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta organiniy medziagy mineralizacija.

Bendrojo fosforo tyrimo rezultatai pateikti 3.9 paveiksle.
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Vandens méginys

3.9 pav. Bendrasis fosforas pavir§iniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.9 paveikslo, bendrojo fosforo DLK j gamting aplinkg (4 mgP/l) nevirSyta
né viename tirtame méginyje.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio bendrojo fosforo vertés méginiuose buvo: V1 —
0,463 mgP/I; V2 — 0,315 mgP/I; V3 — 0,097 mgP/Il; V4 — 0,151 mgP/I.

Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal bendrg fosforo kiekj, Viduklés I tvenkinys [V3],
gali bati priskirti maksimaliam, Viduklés I1 tvenkinys [V4] — vidutiniam, Raseiniy I tvenkinys
[V1] ir Raseiniy II tvenkinys [V2] — blogam ekologinio potencialo klasés Kriterijui
(2.4 lentelé).
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3.10. PavirSinio vandens telkiniy bendrojo azoto tyrimo rezultatai

Azotas priklauso biogeniniy medziagy grupei. Kaip jau minéta, azoto ir fosforo junginiai
patenka j upes tiek 1§ miesty tiek 1§ zemés iikio, ta¢iau daugiausia azoto patenka i§ zemes iikio
lauky, o fosforo — i§ miesty.

Azoto yra organiniuose ir neorganiniuose junginiuose. Jo koncentracijoms biidingi
sezoniniai svyravimai. Mineralinis azotas sudaro didzigja bendrojo azoto dalj. Mineralinj azota
lengvai pasisavina augalija, todé¢l jo kaita glaudziai siejasi su augaly vegetacijos pradzia ir
pabaiga.

Azoto medziagy koncentracijos kontrolé pavirSiniuose vandenyse yra biitina, norint
jvertinti pavirSinio vandens sanitarin¢ bukle.

Bendrojo azoto tyrimo rezultatai pateikti 3.10 paveiksle.
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Vandens méginys

3.10 pav. Bendrasis azotas pavirSiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.10 paveikslo, bendrojo azoto DLK j gamting aplinkg (30 mgN/l)
nevirSyta né viename tirtame méginyje.

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio bendrojo azoto vertés méginiuose buvo: V1 —
0,46 mgN/I; V2 — 0,86 mgN/I; V3 — 1,47 mgN/l; V4 — 1,43 mgN/I.
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Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal bendrg azoto kiekj, Raseiniy I tvenkinys [V1],
Raseiniy II tvenkinys [V2], Viduklés I tvenkinys [V3], Viduklés II tvenkinys [V4] gali biti

priskirti maksimaliam ekologinio potencialo klasés kriterijui (2.4 lentelé).

3.11. Pavirsinio vandens telkiniy kalio tyrimo rezultatai

Dalis kalio j vandenj patenka mineralizuojantis vandens augalijai ir gyvinijai.

Kalio tyrimo rezultatai pateikti 3.11 paveiksle.

B2019 m.vasara ©2019 m. ruduo
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3.11 pav. Kalis pavirsiniame vandens telkinyje

Kaip matyti i§ 3.11 paveikslo, didziausias kalio kiekis (11,9 ir 11,5 mg/l) nustatytas
méginyje, imtame Raseiniy | tvenkinyje [V1], o maziausias (2,36 ir 2,7 mg/l) — Viduklés 11
tvenkinyje [V4].

2019 mety Il pusmecio vandens telkinio kalio vertés méginiuose buvo: V1 — 11,70 mg/l;
V2 -8,80 mg/l; V3 - 3,82 mg/l, V4 — 2,53 mgl/l.
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ISVADOS

1. 2019 m. Il pusmecio temperatiros, suspenduoty medziagy, biocheminio deguonies
suvartojimo, nitraty, amonio, bendrojo fosforo ir bendrojo azoto nustatytos vertés nevirsijo
teisés aktuose nustatyty verCiy (ribinés vertés lasiSiniams ir karpiniams vandens telkiniams,
DLK j gamting aplinka).

2. Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal cheminius kokybés elementy rodiklius (bendra
fosforg) tirtus tvenkinius galima priskirti tokiems ekologinio potencialo klasés kriterijams:
maksimalus — Viduklés 1 [V3], vidutinis — Viduklés II tvenkinys [V4], blogas — Raseiniy I
tvenkinys [V1] ir Raseiniy II tvenkinys [V2].

3. Vertinant gautus tyrimy rezultatus pagal cheminius kokybés elementy rodiklius (bendra
azotg) tirtus tvenkinius galima priskirti tokiems ekologinio potencialo klasés kriterijams:
maksimalus — Raseiniy I [V 1], Raseiniy Il [V2], Viduklés I [V3], Viduklés 11 [V4].

4. Upés baseinas — sudétinga ekosistema. Zmogaus veikla keidia natiralius medziagy
apykaitos ciklus, todél isskirti $ioje sgveikoje gamtiniy procesy jtakg yra sudétinga. PavirSinio
vandens tarSos padidéjimas gali atsirasti dél neleistiny jvairiy medziagy ar terSaly iSpylimy,
netoli upiy esanc¢iy dirbamy lauky ir nuo jy migruojanéiy terSaly su tirpstanéiu sniegu patekimo

1 vandens telkinius.
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REKOMENDACIJOS

1. PavirSinio vandens tarSai jvertinti reikty imti daugiau méginiy kitose vietose, norint
nustatyti, kurioje vietoje tarSa padidé¢ja. TarSos padidéjimas gali biiti dé¢l neleistiny
jvairly medziagy ar terSaly iSpylimy, netoli upiy esanciy dirbamy lauky ir nuo jy
migruojanciy terSaly patekimo j vandens telkinius, terSaly patekimo dél vandens
popludzio.

2. Remiantis ankstesniy vykdyty monitoringy gyventojy apklausa, dél pavirSinio vandens

tarSos reikty atlikti tyrimus ir kituose vandens telkiniuose. Sitilomos vietos: Skaldinés

tvenkinys, Seuvis prie Yliy, Pla¢iuva, Upé.
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